D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



SPIS TRESCI

L W STE P et e e 3

2. MATERIALY e 4

3. S P R T e eee 13

4. TRANSPORT ..ot sttt e e e e e e e e e e e nmm e e e e e nnnnaas 14

5. WYKONANIE ROBOT ....ocuiiticieceeceeeee et ettt eae e avestestesae s ennenn e 14

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt 19

7. OBMIAR ROBOT ...ttt ettt ve e ste s e e eannaseere e 20

8. ODBIOR ROBOT ....uviiiiiiiiisise st seseseseiet ettt 21

9. PODSTAWA PLATNGBCL.....ocieeieeeeeeeeeeeeeeee ettt ete ettt ne e, 21

10. NORMY | PRZEPISY ZWAZANE ... e 22
NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - Ogolna Specyfikacja Techniczna

STWIORB - Specyfikacja techniczna wykonania i odbimbo6t budowlanych

SIwWz - Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia

PZJ - Program zapewnienia j&ko

bhp. - Bezpieczestwo i higiena pracy



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejdtyania i Odbioru Roboét
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotycice wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionawveg

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob&udowlanych
(STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowgntraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegov stosowanego na
drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

- znakow uzupetniagych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skfada& i lica, tarczy z uchwytem moriavym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikmawedzia, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowe;j
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczqmaed procesami Kkorozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakasé i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesian trescia, wykonara technikp druku sitowego, wyklejan z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odbkowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieoz@mzed
korozja, stuzacy do zamocowania w sposob mgzny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zuwtasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu q@dmym - wspotdranym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie ohgien
zmiennych i stalych dzialggych na konstrukej i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrodto swiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrodiem swiatta
umieszczonym na zewtnz znaku.
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1.4.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10 Znak uwytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodzd
magazynowany przez okres gbay niz 3 miesace od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania

podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet gk

Materialy wywane przez Wykonawc powinny odpowiada wymaganiom
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogcohwyoraz urzdzea
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadregach, (Dz. U.
2003 nr 220, poz. 2181)z fdiejszymi zmianami, Zatznik 1 i norm: PN-EN 12767,
PN-EN 1899, PN-EN 60598, PN-EN 10163 oraz PN-H-1420

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Stosowé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu, ktorehlrspp
wymagania dotycce certyfikacji i znakowania okslene w Ustawie z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych i ktore spelpmaymogi Specyfikacji Technicznej i
Dokumentacji Projektowej.

W zahczniku nr 1 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych diakbw i sygnatéw drogowych
oraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczania na
drogach, podano szczegoétowe informacje gdiowymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyctakow mog by

wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentow nahy opracowa dokumentag techniczm zgodm z
obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauhki®wego nalgy
wykona: z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najm@ie$/20 wg PN-EN 206-1.
Zbrojenia stalowe naly wykona& zgodnie z norm PN-B-03264:1984. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych rglevykona& zgodnie z noranPN-B-03215:1998
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. Posadowienie fundamentéw natewykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych ngle wykona zgodnie z
dokumentagj projektows uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i
STWIORB, a w przypadku braku wystarcggjch ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowd i wykona w
sposOlgwarantugcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajace strefy obeizenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Patay techniczne konstrukciji
uzaleznione g od powierzchni montowanych znakow i tablic orakilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanyekzpprojektanta itynierii ruchu,
gdzie wysgpuje szczegOlne niebezpieagzewvo bezpéredniej kolizji z konstrukeg
wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagajoddzielnych rozwizan projektowych
spetniajcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikdéw drog. W takich przypadkach
naleey stosowa konstrukcje zabezpiecaap bierne bezpiecastwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767.

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedageva dla konstrukcji
wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Do wykonania konstrukcji wsporczych pojedyncze guog znakdéw) powinny
by¢ stosowane rury:

- przy o dtugéci do 4,0m — 2” <$rednica zewetrzna 57mm — gruldé scianki 2,6mm

- przy o dtugéci powyzej 4,01m — 2” $rednica zewetrzna 60,3mm — gruldoé scianki

3,2mm.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innejnmpr

zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w
postaci tusek, ¢kni¢¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne
nierowndaci, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgzoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dheggch:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszazadithytky + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchytiy dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla dtugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury. Powinny by wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub innemmpor Rury powinny by
dostarczone bez opakowania w amkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
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uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki  powinny  odpowiada wymaganiom  PN-91/H-93010.
Powierzchnia ksztattownika powinnadygharakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuskiglniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
Sa usunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi¢ tagodne wyagjcia i zaokaglone brzegi, a grudé ksztattownika nie mae
zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasndci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pdmyi Zamawiajcym i

wytworca.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoxwej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetdiavymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240.
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powloki powinna Bbyciagta i jednorodna pod wzglem
Ziarnistagci. Nie maze ona wykazywa widocznych wad jak rysy,¢iniecia, pcherze
lub odstawanie powtoki od podia.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjfadadukty nad drog kladki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementow stiacych do zamocowania znakow na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbicgc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementow mogmyjch oraz trwalé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypazlku elementow, stgcych
do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub karsdi - gwarancja mze by
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakoéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwat konstrukcji wsporczej powinien
wynoski 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku,
a take sposob wykaczenia znaku, musgz wykazywa: petrm odporndé¢ na
oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne ystwpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w &wnozg elektrochemiczs,
odpornd¢ farby i folii pokrywapcej tarcz na oddziatywanie szczotek mechanicznych
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stosowanych do mycia oznakowania pionowego - piz@y czas trwakci znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie OKIg,
uzgodniom z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adak
udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosdla znakdéw z foli typu 1 — 7 lat, z
folia typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 lub PN-
EN 10292:
- blachy aluminiowej o grubai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4,
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 lub PN-
EN 10292 lub z
- blachy aluminiowej o grubai min. 2 mm wg PN-EN 485-4.
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo
nie maze by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogsin

Parametr Jednostka Wymaganie PN-}gzsfz\ggg-l
Wytrzymatai¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obciazenie sih
naporu wiatru
Wytrzymala¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopieh Cim <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopieh [m | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona.
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1

zaginana, prasowang
lub zabezpieczona

profilem

kKrawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie maze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5
dla tablic na jednej podporze, ka3dDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wygnikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa

WL2), chwilowe odksztalcenie zginge, zarébwno znak, jak i santarcz znaku nie
moaoze by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehditakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwojne gtcie o promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z
naraznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profia catym obwodzie
znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgt, pofatdowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nierowdtowynosi 1 mm/m,
podwojna gita krawedz Ilub przymocowane do tylnej powierzchni  profile
montaowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane
w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity edatmkonstrukcyjny do monia
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dbyabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdolakierniczy o grubdgci min. 60
pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszaryettiawych lub potmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpolud na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1° powinny spetnia dodatkowo

nastpujace wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okrdonymi w zahkczniku nr 1 do rozposmizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie migsieym jednak i 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakdelkogabarytowych)
wzdtuz poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby
nie wystpowaty przesuriia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez sttodolii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu drogowego
klasy U nie odblaskowe, ni@ sopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdia wymagania
okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkanakéanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanyaprobatami technicznymi
dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej falangparentne folie ploterowe
posiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaia ponizej 7 lat do znakow
statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot avggo, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgmirno zahcznikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowyoraz urzdzea
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspétczynnika odblasku R’(cdhn?) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procadzawary w CIE No.54 [29], uywajac
standardowego iluminanta A, powinna spein@powiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow klowanych, z wyjtkiem
biatlego, nie powinien dymniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow
z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w
geometrii 45/0 wspotkdne chromatyczrigi i wspoétczynnik luminancj powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminandd i wspohrzdnych
chromatycznéci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania

1 |[Wspétczynnik odblasku R’ cd/nfix typ 1 typ 2
(kat oSwietlenia 58, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej =50 >180
- 20ftej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskie] > 92 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancjip i - typ 1 typ 2
wspoétrzdne chromatyczrigi
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6ltej B=0,27 B=0,16
- czerwone; B=0,05 B>0,03
- zielonej B = 0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej _ 0,09>B = 0,03 | 0,09>p > 0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>>0,12| 0,18>p > 0,12

*) wspbtrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzdne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow
Barwa folii naranych wyznaczajych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
I X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. - X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
Ny ) X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zokta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna ¢byowna, gtadka, bez rozwarstdie
pecherzy i odklejé na krawdziach. Na powierzchni magwyskpowa w obrbie
jednego polasrednio nie wecej niz 0,7 bkdoéw na powierzchni (kurz,¢pherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlowiac jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktore
moga powst& przy nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly
wigksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznegowinny by
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowariedny z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjostie znaku powinna I8y
rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubg&ci blach

Sprawdzenigruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powitoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pum
wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5
%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowych
zalkcznika nr 1 8 nalery powigkszy¢ 0 10 mm i wykonéaw tolerancji wymiarowej
+ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni ta? podane w opisach
szczegotowych zatznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupynaley
powigkszy 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5
mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz + 2
mm,
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— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mud®¢ rowne z dokladngeia w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki)

o wymiarach nie wakszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadymn z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczeg sio 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wkszych
niz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowa o
szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaeshie wiccej niz 5 rys szerokei nie wickszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkientze zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8iwniez lokalne uszkodzenie
folii o powierzchni nie przekraczajej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej n pie¢ na
powierzchni znaku matego Iébedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi lbagzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp®ivanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstey folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopudnezpod warunkiemze wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpezelkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwiej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie paaezajcych 2,0 mm w kadym
kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdygch s¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie peowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku,
by po zgéciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiadacdat techniczia moze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamwoindt budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgodioi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat technicza i
oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obemvijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r.
oceny zgodn&i wyrobu z aprobattechnicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygee znakdw poglvietlanych

Znaki drogowe patwietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z
materiatu przepuszczgajegoswiatto.
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Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2.

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w Sposob trwaly
oznaczenia przewidziane na naklejce wedilug ustalgminktu 5.12 a ponadto
oznaczenie oprawy: a) napia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby
typu i mocy znamionowefrodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopniar@mn odpornéci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w
postaci gcherzy, pknie¢ itp. Niedopuszczalneaslokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie potktlanej.

2.8. Znaki cdwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposob sztywny oprawéweetleniowa, éwietlajaca w nocy lico
znaku. Oprawa umieszczona jest na zgwrznaku.

Jali dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujgkenanie znaku z
materiatdbw odblaskowych, znak musi spetn@odatkowo wymagania okilene w
punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie
2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyege lica znaku ¢wietlanego ustala sijak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay sola
elementéw konstrukcji wsporczych znakow jakiby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od ich wielkdci. taczniki powinny by
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpciinna korozj w czasie nie
krotszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinnydbsgktadowane na wyrownanym, utwardzonym
i odwodnionym podiou. Prefabrykaty naky ukitad& na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdbw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsieoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mdkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wag
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby
nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkogzotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORBMID0.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki
sposOb, aby w czasie trwania i odbioru robot isanmaazliwos¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny dyzgodne z
dokumentagj projektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukgjwsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@govpowinien b§
dostosowany do ghokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami Inspektora
nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana byto przysipic natychmiast do wykonania w nich roboét
fundamentowych.
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5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne
przestrzenie mgdzy scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinic materialem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia
prefabrykatu powinna ldyrowna z powierzchai pobocza lub by wyniesiona nadet
powierzchn¢ nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoém), wykonywane z betonu ,nha
mokro” lub z betonu zbrojonego najewykona zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyellzbrozpartych naley
wykonywa: zgodnie z dokumentacj projektows, STWIORB lub wskazaniami
Inspektora nadzoru. Wykopy nale zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem uiivaiajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu. Dno wykopu powinno &yvyréwnane z doktadricia +
2.cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmelery usura¢ i miejsce
wypetnic do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny bocamsafuentow stykage
sig z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naly zasypéd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSTWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraadzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, niegegj niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtgci umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do rozposzlzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapiie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych onaadeen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach .

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych tyskgnikowych
jedno lub dwustronnych, jak rowriekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych
bocznych o powierzchni wkszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego
najechania na nie przez pojazd - mulsy zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi Iub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengacjprojektovs, STWIORB Ilub
wskazaniami Inspektora nadzoru. Podobne zabezpieczealey stosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy napgatk na nie w vekszym stopniu
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zagraa bezpieczestwu wytkownikéw pojazddéw, ri najechanie pojazdu na barer
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORIMB Inspektor nadzoru.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi -
zaleca sj stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo razialnych przekrojow, z€zy lub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjijaszczonych na wysoko od
0,15 do 0,20 m nad powierzchrerenu.

W szczegolnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub
przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ositych barierami ochronnymi, ktore
znajdup sic na obszarach zekszonego zagi@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinny
by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz mstkokch wsporca po
zerwaniu nie przewracat ¢sina jezdng. Wysokad¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagfeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w sposOb ograniczey
zagraenie uytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innyclytkownikéw drogi
i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przegazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmnazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dregkazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogosyedablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach gtmdtemiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanegyulkku najechania przez
pojazd, nie mge by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksize] liczby stupow rii
dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gorna ¢x fundamentu pokrywala iz
powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: fpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych s¢ poza koron
drogi, gorna cgs¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad powierzchinterenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag
neutralr, z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesi
stosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atijem
przypadkéw, gdy jest to wymagane euanymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.
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5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pekzenia tarczy znaku z konstrukojsporca
musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich naexizi, odhczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okreszytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji
znakow, zaleca sistosowanie elementowazznych o konstrukcji unienibwiajacej
lub znacznie utrudniagej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzes,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyeh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie
powinna by zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ENb.4&azda
skrzynka elektryczna powinna dyzabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wodyestdnym w EN 60529, powinien
by¢ poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo $wiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdji
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- innezrodiaswiatta spetniaggce wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw péalietlanych oraz réwnomiersoi luminancji
(tablica 6) dla znakéwswietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @gh?
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150<L <300 300<L <900
Zotta 30<L <100 100<L <300 300<L <900
Czerwona =L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska &L£L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L <20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako
stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminangarwy, powinien speinéa
wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminandii znakéw poéwietlanych, jednostka: dh

Barwa | Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- | Brazo
zielona wa

e Biata i
kontrasto Biata Biata Biata . Biata

z0ha

wa
Kontrast | o 15 | 5<15 | 5eKk<15 | seKk<ts | SK<1
luminancji 5

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewegtrznie cwietlonej i dla
znakow podwietlanych, oznaczona jako stosunek negmej do najwyszej wartdci
zmierzonej w jakiejkolwiek cgci znaku, powinna spelniawymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierrié luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna &y zaprojektowana z
uwzgkdnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkichaiyeznych i dynamicznych
na zamocowanie i konstrukcje podtrzyauaj Sciany obudowy powinny iy
zaprojektowane tak, aby spe&iniwymagania statyczne. Nam powinny by
zaoknglone. Projekt powinien zapewkijaze woda deszczowa niedrie sptywata po
obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniestpujace wymagania:

- Sposob palczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana
jest oprawa, powinien zapewnistopién IP-53 ochrony od wplywu czynnikow
zewretrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi lBypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1.
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakow, skrzynek
elektrycznych zawieragych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw pedttlanych,
opraw éwietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kuramody, okrélonym w
PN-EN 60529, powinien lgypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych poziomow minimalnych powinien dpoziom IP podany
w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca, saby oprawa byta zbudowana jako
zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi majmniej IP-23 dla
komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraah konstrukcg obejmujca obudove,
stupek i zamocowania. Lampy powinny¢byabezpieczone obudavwostaniagca od
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deszczu, wiatru i innych niesprzyjaych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1.

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatdbw odpornych na uszkodzenia aicane,
- W oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.

Oprawa 6éwietleniowa stanowdca integrala cze$¢ znaku d&wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i must bytywno i trwale zwjzana z tarcg
znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takgby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néienaklejora na rewersie naklegk
zawierajca nastpujace informacje:
a) numer idatnormy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych wigiwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvc
jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer certyfikatu zgodrici i numer jednostki certyfikygej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposoéb trwaly i wymnay, czytelny z
normalnej odlegitci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki tigta wicksza ni
30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinga b
nizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przysipieniem do robét remontowych Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrexkiowmateriatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, aprobaechniczi, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykon&a& ewentualne badania vétawosci materiatdw, przewidziane w STWIORB
D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”,

- przedstawd dokumenty oraz ew. wyniki bafldnspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter
robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspekbdzoru mee zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byzgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj | Liczba bada Opis bada Oc.er}a
badania wynikow
bada
1 | Sprawdzenig¢gq 5 do 10 |Powierzchng zbada
powierzchni | pad# z nieuzbrojonym okiem. D@
Wybra_ nych ew. SpraWdzenia Wyn|k|
losowo gtebokasci wad wye bada
elementéw w| dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdeJ dostar- I|n|a|'()W VA CZanikiem, Zgodne Z
Czonej part" -Sllwmia.rek, m|kr0metréw Wymagania
wyrobow Itp. mi punktu 2
”CZH;Cej do Przeprowadii
2 |Sprawdzenie 1000 uniwersalnymi
wymiarow | elementéw | Przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiaram
itp.)

W przypadkach budgych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce
zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobéw i materialbw w zakresie maga
podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

- zgodnad¢ wykonania znakow pionowych z dokumensapyojektows (lokalizacja,
wymiary znakow, wysok& zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidiowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednipunktem
5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®)

- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4
i 5.5,

- zgodnda¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
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a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjoyei oraz konstrukcji
wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensgajojektows, STWIORB
I wymaganiami Inspektora nadzoruzéé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany pstzasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu robét, na
podstawie wynikow pomiarow i bafigakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakow i
wybrarg grupe podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i
bada mog by¢ podstawi odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrici podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniam@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsza STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych, np.
oznakowanie i utrzymanie robot,

- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyyge/czenie i inwentaryzacja
robot itp.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1 Normy

1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwageione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
2. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy &wietleniowe stalowe.
Wymagania.
3. PN-EN 206-1:2003  Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodrig
4. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium laBhy, tdmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
5. PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal matodanurzeniow
1461:2009 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
6. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycxe powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
7. PN-EN 10292:2007 Fmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczsc
powlekane ogniowo w sposoObagly do obrobki plastycznej na
zimno -- Warunki techniczne dostawy
8. PN-EN 10327:2006 Bmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w
sposOb cigly do obrébki plastycznej na zimno -- Warunki
techniczne dostawy
9. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieagevo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada
10. PN-EN 12899-1:2008&tate, pionowe znaki drogowe - €& 1: Znaki state

11. PN-EN 60598-2-Oprawy Gwietleniowe -- Czs¢ 2-3: Wymagania szczegotowe --
3:2006/A1:2012 Oprawy éwietleniowe drogowe i uliczne
12. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
13. PN-EN ISOFarby i lakiery - oznaczanie grudmb powtoki
2808:2000
14. PN-EN 10163-3:2006Nymagania dotycge stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikasalcowanych
na gopco -- Czs¢ 3: Ksztattowniki
15. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeetfymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

16. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach, (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181)zmpéjszymi zmianami, Zatznik 1

17. STWIORB D-M- Wymagania ogolne
00.00.00

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg
w oparciu o aktual nie obowiqzujgce przepisy.



