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D.02.03.01

Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejdtyania i Odbioru Roboét
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotycice wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania

Odbioru

Rob&udowlanych

(STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowgntraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejotuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okségenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

(GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania,
podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoawipny spetnia
wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Tablica 1. Przydatriié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203

:1998 [4].
Przeznacze Przydatne Przydatne Trese
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobniongrunt - gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie riny sl€<JaIYs{3ymledaEJ
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze| materiatem -
) liniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione . Piaski pylaste, piaski |- gdy keda wbudowane w
grunty skaliste twarde gliniaste, pyly piaszczystemiejsca suche lub
oraz grunty i pyly zabezpieczone od wod
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z | gruntowych i
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych powierzchniowych
rumosze i otoczaki | piaskéw prochnicznych |- do nasypow nie
2, Zwiry | POSPOIKI, | 5T cvste gIm;lWyZSZyCK nk 3 m,
govlg?éeszk?é%%sée i gliny pylaste oraz inne ¢zabezpieczonych przed
Na dolne | $rednio i ’ W, <35% zawilgoceniem
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste _ | - W miejscach suchych Iy
nasypow | naturalne i famane | zwiczle, gliny zwezle i | PIEEPCIOND
ponizej 4. Piaski gliniaste z | gliny pylaste zwizte oraz| Zawllgoconyc
strefy domieszlg frakcji Inne grunty o 8ran|0
przemarz | zwirowo-kamieniste| | plynnaici w od 35 do | - do nasypow nie
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nia (morenowe) o 60% wyzszych nk 3 m:
wskazniku ) 7. Wysiewki kamienne | zabezpieczonych przed
réznoziarnis-tdci liniaste o zawarkzi zawilgoceniem lub po
gZle?le ?rakcji itowej ponad 2% | ulepszeniu spoiwami

. Z

wielkopiecowe i inne - gdy zwierciadfo wody

metalurgiczne ze |57 71e wielkopiecowe i | gruntowej znajduje gina

starych zwatow inne metalurgiczne z CkJ*Qb_Ok(IéCI wigkszej od

(()DOWyZe_J 5 lat) nowego studzenia (do 5 | kapilarndci bierne]

. Z’f—eupeﬁlo?]gywzg*owe lat) gruntu podtga
: ; 9. Notupki prz lowe |- 0 Ograniczonej

E- /ysiewki nieprzé’paﬁné’“@g odatndci na rozpad -

ng'”\fl‘élert“é‘g fc:akcj)i aczne straty masy do 5%

IOwel DoNnEe| 10. Popioly lotne i - gdy wolne przestrzenie

owe] ponizej 2% mieszaniny popiotowo- |zostam wypetnione

suzlowe materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegag w
m?ej)écach suchych luky s
izolowane od wody
. ] 1. Zwiry | pospoiki

1. Zwiry i pospoiki liniaste )

2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i )

srednio- liniaste ) - pod warunkiem

Na gorne |ziarniste . Pyly piaszczyste i pyly ulepszenia tych gruntow

warstwy | 3. ltotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:

na- przyweglowe p’g/nncm mniejszej ni cement, wapno, aktywne|

sypéw w|przepalone 35% ] i popioty itp.

stre- zawierajce mniej nk | 5. Mieszaniny popiotowo}

fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla

przemar- |szych od 0,075 mm | kamiennego ) _drobnoziarniste i

zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
kamienne o ?"”'QS'@G 0 zawartei we: straty masy do 1%
uziarnieniu_ rakcji itowej >2% 0 Wska&niku ngnogci
odpowiadaj- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w,,>10
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste

W

wykopach i o - gdy & ulepszane

miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,

zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi

do ) popiotami itp.)

gtebokasci

przemarza

nia

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w STWIORB D-
02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #oiych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprgu zagszczajcego. Sprgt do zagszczania powinien lgyzatwierdzony
przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski) spoiste: pyly gliny| 9gruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospoiki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zagyszczageych grubéé | liczba | grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przefgé¢ | warstwy | przegé | warstwy| przegé | masz
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[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne | 0,1 do 0,2 4do8| 0,1do | 4do8| 02do| 4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 02do| 8do12| 2
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6 do 8| 0,2 do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04 do 0,7 4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do| 3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03 do 0,6/ 3do 6| 0,2do | 6do 10| 0,2do| 6do 10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zagzszcezarki 03do0,5 4do8| - - 02do| 4do8| 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2do 0,4 2do4| 0,1do| 3do5| 02do| 3do4 | 6)
szybkouderzajce 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,00 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokasci od 5 do nw
10 m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg
zag;szcz& statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw pode Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych wjstga pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cgézkie, do gruntdw kamienistych
- walce bardzo egkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, gidsk gliniastych i glin
piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelagkich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt
4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB®O.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej,
w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspek nadzoru. Jeli miejsce to
zostalo wybrane przez Wykonagycmusi by ono zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewo6z
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych gidéeiach. O ile to mgliwe,
transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusikopy
powinny by wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej &ldu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #morozpoczé sie dopiero po
pobraniu prébek i zbadaniu przydatoiozalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz
po wydaniu zgody na fimie przez Inspektora nadzoru.eBbkaos¢ na jak nalezy ocené
przydatn@¢ gruntu powinna byydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibwy odspajane, chybze
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp.
Odspojone przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny 6ywbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wakemni Inspektora nadzoru.
Roboty te kda wilaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawemjo tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byonieczne i zostato
potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinvego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) rgledwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie zeacon naruszastateczngci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otageg@n terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podt@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy
zakaiczy¢ roboty przygotowawcze, okilene w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dahasypu jest wksze ni
1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmsisypu, wykonaw zboczu stopnie
o spadku gornej powierzchni, wynasym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5
m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i Boos¢ w poditazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych,
zalegagcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zniokreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podp¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do
gtebokdasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ Is dla:
0 innych drog
wysokaci,
m kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatlceniazgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona kyzdrobniona
lub spulchniona na ¢gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaania z
podstavy nasypu.

5.3.2.Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podiuznego, ktore okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przeekisra nadzoru.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania nale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nakey wykonywa& metod, warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny Byvznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Grubg¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zal@osci
od rodzaju gruntu i spes wywanego do zagzczania. Przysgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu meonasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstagrpedniej.

c) Grunty o ranych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgri na catej szerokai nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (0 wsp6tczynnikuol0® m/s) ze spadkiem goérne;
powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdss
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuesppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadio powierzchni warstwy
powinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegwody.
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e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejtspadki porzeczne powinnydy
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni guurspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisppgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Goérma warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalgc Ky = 6 x10 ™ m/s i
wskazniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Inspektor nadzoru e wyrazé zgod: na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warumdnosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, gghpcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych erazerenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o gruboi co najmniej 0,5 m povagj najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, stae pod popiotami, grukiei
0,3 do 0,5 m, nafy wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalroi.
Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki poprzeczne 4%1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinisg bezzwitocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor nadzoru ute dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernymigaogniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpaddow
przemystowych powinno odbywasic wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie
zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lprzez Inspektora
nadzoru:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lutubgziarnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmd nie wickszej
niz 0,3 m, naley przykry warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek ¢gzania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie wrglzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw ima stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktose s
migkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lutubgziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powirny¢ zbudowane z
materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te mgi@ddzielt od podiga gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-ceetiovg warstwa zwiru, pospofki
lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawiesgjo od 25 do 50% ziarn mniejszych od
2 mm i spetniajcych warunek:

4 tgs= D154 dis
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Hsuntu poditea lub
gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
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Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% maddegruboziarnistego
(mm).

Czsci nasypow wykonywaneatmetody nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gount

kamienistych

Role warstw oddzielaicych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane daycia w tym celu powinny posiadaprobat technicza,
wydam przez uprawniof jednostk. W szczegoélngci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatags¢ mechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesaitaosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstowych, na diugai
rownej dtugdci klina odtamu, zaleca i stosowanie gruntéw stabilizowanych
cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i ukalv, bez ulepszania
gruntébw spoiwem, mag by¢ stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i
gruboziarniste, owskaiku réznoziarnistéci U=5 [ wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi kip> 10" m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayaépetné wymagania ogolne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntuslpowinien by nie
mniejszy nk 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne
0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w ol¢bie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze ggrzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza
sig wykonanie przepustdbw z innych poprzecznych eledventodwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformosgp nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w ¢ble przekopu naly uwzgkdni¢
wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitod 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy
nasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie
o szerokéci do 1,0 m. Spadek gbérnej powierzchni stopni pasvirwynosé 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czsci nasypu, wykonanych z gruntéw oznych wiaciwosciach lub w
réznym czasie.
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5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny doyvykonane wedtug oddzielnych wymaga
opartych na:

a) wynikach badagtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwahieniem okré&enia rodzaju
gruntu wypetniajcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badadometrycznych,
wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczém nasypu,

d) obliczeniach wielkgci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budmsypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoglarstwows obowizuja ogolne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz
10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nidnewouktad@& nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligaweniem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zZakeniu robot ziemnych powinny byowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawid nie zagszczonej warstwy do
dnia nasipnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuézgj i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru, to me on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktorej nie jest
mozliwe oskagnigcie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamariypch lub gruntow
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie dgych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno &y
przerwane. Przed wznowieniem prac aglasura¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie nplgej przed
rozmarzneciem zagszcza ani uktadé na niej nasjpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raabpiu, powinna b§
zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy
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Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogb przeg¢ maszyny
zag:szczajce) zaleca si okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie $.3.4.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby
przejazdow réonych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna kByrowna wilgotngci
optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowas#zlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotyce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy
naleey okreslac za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub porownania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zagsszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i nego
modutu odksztalcenia, oldlenych zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg
stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorycrerest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntbw w nasypach, altomy wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na catej szeré&okorpusu spetniawymagania podane w
tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartgc¢ I

dla
Strefa innych drég
nasypu kategorig kategoria
ruchu ruchu

KR3-KR6 | KR1-KR2

Goérna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00 1,00

Nize] lezace warstwy nasypu do
gtebokasci
od powierzchni robot ziemnych: - -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ¢bokasci od
powierz-

chni robot ziemnych pongj: - -

- 2,0 m (autostrady) 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaka zagszczenia, przyjmuje siwartaé¢ wskanika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waai 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej waloi 1s<1,0,

d) dla gruntdw drobnoziarnistych o rownomiernymauzieniu (pytdw, glin pylastych,
glin zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcggist glin - piaszczystych
zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawiabadligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest
wystarczajce, to Wykonawca powinien spulclhinwarstwe, doprowadzi grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtOrnie zagcic. Jeeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstwe i wbudowa& nowy material, o ile Inspektor nadzoru nie zezwli
ponowienie proby prawidtowego zggyczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeyczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 ) powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na
ktorym uklada si grunt czterema pasmami o szergiood 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mi&azdym pasie ina grubgé
z tym, ze wszystkie musz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgiu



D.02.03.01 Wykonanie nasypow 13

zag:szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna byrowna optymalnej z toleraricpodan

w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug podanej gy zasady powinien I8y

nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nakey okresli¢ wskaniki

zag:szczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda

izotopowa, ugjciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach,

Z ktérych co najmniej 2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej

czesci warstwy. Na podstawie porOownania uzyskanych wgwi zagszczenia z

wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje wiyboru sprztu i ustala si

potrzebm liczbe przef¢ oraz grub& warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1.Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wyk@mia wykopow, a ktére nieca
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzaviych z trasdrogows.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowd nadmiar olgtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,
b) @1 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystawiainnych pracach,
zwigzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgédu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie
na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkow
tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie élioree w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przez Inspektora nadzoru.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia
na odkitad, materiaty te powinny by razie maliwosci wykorzystane do wyrownania
terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk odaz ewentualnego poszerzenia

nasypow. Roboty te powinny éywykonane zgodnie z dokumentagprojektowy i

odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zagpzczania gruntdw oraz

wskazowkami Inspektora nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaructodgi w sposob
okreslony powyzej, materiaty te naley przewiez¢ na odkiad.

Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwenusi by ono

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezmeod tego, Wykonawca musi

uzyska& zgod; wiasciciela terenu i musizby¢ spetnione wymagania ustawy o odpadach.
Jezeli odklady g zlokalizowane wzdha odcinka trasy przebiegaiego w
wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegié podnGa skarpy odktadu od gornej krasizi
wykopu powinna wynosi

- nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenupg&dmniejszym od 20%, odkiad
nalezy wykona tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od watdgkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynmym ponad 20%, odkiad nale
zlokalizowa& ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie droghiegiem, odkiad nafs
wykona od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odlegkxi ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nuajsub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usttyi przez Wykonawge na jego koszt, wedtug
wskaza Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracenungodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczeg&ob ich wysokad¢, pochylenie,
zag:szczenie oraz odwodnienie powinnyc¢bggodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub STWIORB. z# nie okrélono inaczej, naley
przestrzega ustalés podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczkiam
powinien by uformowany w pryzra o wysokdéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny lmpsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone naytki rolne lub I&ne, zgodnie z dokumentacj
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno Ity
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneygryny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymim zakresie w dokumentacji
projektowej, STWIORB lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewnt sig, ze
spetnione s warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawzajdzie konieczni@ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tgenndci w catcci obchza
Wykonawe,.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodngci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz vekiimentaciji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nale zwrock szczegdlla uwag na
sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okégonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewatepo ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po aakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
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Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacy
dokumentaciji projektowej i STWIORB.

Szczegola uwag; nalezy zwrocic na:

a) badania przydatto gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowéi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrici gruntbw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone
na probkach pobranych z4dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig,
pochodzcej z nowegarddta, jednak nie rzadziej:njeden raz na 3000 W kazdym
badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos$¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalra i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],
- granie; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozidych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadai nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistychiwgepktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniézeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych
wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na
skontrolowaniu zgodrigi wartaci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutéw
odksztatcenia z wargoiami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odKsetaia wedtlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 warstwy, w przypadku okéenia wartgci
ls,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 marstwy w przypadku okékenia
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywao
dokumentow laboratoryjnych. Prawidtogéozag;szczenia konkretnej warstwy nasypu
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lub podiaza pod nasypem powinna dpotwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,
- szerokdgci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodndci z wymaganiami dotygrymi pochylé i doktadndci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz vkce 5.3.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szesoko
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy pasy szerokeria wynikajaca z
wymiaréw geometrycznych korpusu, olmnych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzenjodndci z
wymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikagjidokumentaciji
projektowej i STWIORB.

Szczegola uwag; nalezy zwrocic na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @21 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nt (metr szécienny) wykonanego nasypu po
zag:szczeniu i wyprofilowaniu zgodnie z dokumentacj@j@ktowa i wymaganiami
STWIORB.

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica
0goInej obgtosci nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszonej o alipsé
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedgieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bysci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach szennych na podstawie
obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom guuondzimego lub poziom
gruntu po usuriciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu ldzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie
obmiaru jako ranica obgtosci wykopow, powtkszonej o olajtos¢ ukopdw i obgtosci
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastre@ sformutowanych w pkcie
5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0pki18.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsei podano w STWIORB D-

02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek narodki
transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zag:szczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, agpast ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsza STWIORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych, np.
oznakowanie i utrzymanie robot,

prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyyge/czenie i inwentaryzacja
robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

Uwaga:

Wszelkie roboty gje w STWIORB natg wykon& zgodnie z DokumentacProjektovy
w oparciu o aktualnie obowzujce przepisy.



